" entwickelt.

Die Lapp Gruppe mit'S{tZ ‘\Wer fuhrenden Anbieter
~_von integrierten Losung 0 en im Bereich der Kabel-

und Verbindungstechnologi Wpe gehdren Kabel
_und hochflexible Leitungen, Inds&é'ﬂe erbinder un\d
Verschraubungs-technik, individuel ionierungen;,

Automatisierungstechnik und Robowdustnwund die S

Factory.

Der Kernmarkt der Lapp Gruppe ist der Masc'men- dygenbau. 2
g

Weitere wichtige Absatzmarkte sind die Lebensmi ie- 2
Mobilitats- und die Life Science Industrie. Die Unt ensgr

wurde 1959 gegriindet und befindet sich vollstandig in Fa fz Im \
Geschéftsjahr 2020/21 erwirtschaftete Lapp einen Ums& .4 Mrd.
Euro. Lapp beschéaftigt weltweit rund 4.500 Mitarbeiter un rfugt Ub \

20 Fertigungsstandorte. &

Im Rahmen des BMWK-Projektes ,,PEPA“ fuhrt Lapp das Arbeitspaket 4: \
»,Kopplungen zwischen benachbartend eitungen sowie mit Anlagentei \
Messungen und Optimierungen der Kabelkonstruktion®. Zur Motivatlol‘
zahlt die flrmenubergrelfende Forschung an einem komplexen Thema
aus der Automat|5|erungs /Antrrebswelt bei dem es insbesondere auf ‘
die korrekte Auswahl der Verbindungskomponenten sowie der
fachgerechten Installation dieser ankommt. Vor diesem Hintergrund
warden pﬁysikhlixhe Kopplungsmechanismen innerhalb von Motor-

h uss-leittingen untersucht und eine neuartige Kabelkonstruktion




S LAPP
COUPLING MECHANISM WITHIN MOTOR CABLES e

—— MAGNETIC / INDUCTIVE COUPLING —— B | ot

and Climate Action
* depends on phase current variation speed (di/dt)

* depends on symmetry of the cable on the basis of a decision
+ depends on coupling inductance by the German Bundestag
* depends on cable length
* becomes dominant at high motor power /j
dl/dt
—> o= —H'f“"— = A Capacitive : > Inductive

di Myt \ % coupling ' coupling

Uinduced = ~Mi2 * at cablelength o paliej=a— )= dominating dominating

S~—0_ "7

Uing

ELECTRIC / CAPACITIVE COUPLING—

* depends on supply voltage 1x 230 V, 3x 400 V, 3x 690 V
* depends on switching speed of inverter
* depends on cable capacities

* depends on cable length

* depends NOT on motor power

PE-/PA- Leakage current [A]

~20kW

>
dU/dt( ﬁ—/' Co Motor power, load [kW]
={" =\ . .
icoupled = U * wCp * cable length =C, P = Share generated by magnetic coupling
N ‘ == Share generated by electric coupling

- Icoupled
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~LARPKABEL STUMGARTLOLF LEXE. SERY O FD. ZerobM. 3%+ 162,5 (¢ e — — Wia, on the basis of a decision
- S el " by the German Bundestag

Smart stranding
Special stranding

* minimizes electric coupling (capacitive) and V! :
+ eliminates magnetic coupling (inductive) : ;
within the cable. : i :
1 1 ! I

! 1 ! 1

Shield ! I : |
Ground /PEo— P : : |

1 1 ! I

i 1 1 ! |

Dummy Shieldo— [ i ar |
cores —— : | | :: |
3 1 1 1 |

. ! : Capacitive coupling ¥ ! :

PE / Ground wire | \ -65%" ‘' Inductive 1

Z-stranded ! pS ; A l '

P Tmmmmmmmmme—mm— - i coupling i

L1, 12, L3 | Mutual caeacity E L 100%Y
S-stranded N '_5?’2/0_) __________ AN /,

_________
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Induced voltage on ground Leakage currents on drive output

Standard cable

1.2
= on the basis of a decision
E by the German Bundestag
= E 1
2 : s Motor RMS [A] 10
£ E] 0.8 —_
' g === \lotor Peak [A] <
E = X
= 5
g 0.6 o
g 6 &
3]
=
ZerOCM® 350 200 04 4
150
250 \ /\ /_\ o E
- 150 \ / \ I . S 0.2 2
2‘ . \ \ / o 8
I / \ / 0 3 0 0
0 X A\ / wo § Shielded Low-capacity Motor cable with  New cable approach
250 \/ 150 & standard cable motor cable 3 ground-cores zeroCM®
350 200
o o o o o «  Strongly minimized PE-/PA- currents at the inverter output (up to -80%) and on parallel
paths, for example shielding of data lines.
==L1,L2,L3[V] === Induced voltage on ground [mV] » Reduced load on the inverter due to lower cable capacitance (cable charging current).
3% 400 V AC (50 Hz) l,ppg = 3x 20 A » Symmetrical design reduces magnetic radiation (up to -50%).
oal
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B Darsd SEW ®LAPP BLOCK!EE M

DARMSTADT EURODRIVE Magnetec

on the basis of a decision
by the German Bundestag
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